Logik Grundkurs — évningar 3
Ldrare: Carlo Proietti

1. Behandla féljande FOL symboler.

Konstantsymboler: h :=Harry ; r :== Ron ; he := Hermione ; s:= Severus, bu:= Burbage,

m:= osynlighetsmanteln

Funktionssymboler: i(x): = innehavaren av x

Predikatsymboler: S(x): x ar en student (pa Hogwarts); D(x): x ar Docent.
Relationssymboler(2-stdlliga) := P(x,y) := x ar y:s larare

Betrakta nu féljande tolkning (se nedanstaende figur). En punkt forestéller en individ. Varje

konstantsymbol ar knuten till en individ (is interpreted with an individual), varje

predikatsymbol till en mangd av individer och varje relationssymbol till en mangd av par av

individer. Avgor sedan huruvida satserna nedan ar sanna eller falska.
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i) 3xS(x)
ii) Vy3IxS(x) [noll kvantifikation]
iii) VxS(x)
iv) IxS(x) A IxD(x)
V) Ix(S(x) A D(x))
vi) VxS(x) v ¥xD(x)
vii) Vx(S(x) v D(x))
viii) VxS(x) v D(se)
ix) Vx(S(x) v D(se))
X) Vx3y(S(x)—>P(y,x))
Xi) Iy Vx (S(x)—>P(y,x))
Xii) Vx3y(S(y)—>P(x,y)) [variabel utbyte]

xii)  yVx (S(y)—>P(xy))
xiv)  3x(S(x) A JyP(y,x))
xv) I3y (S(X) A P(y,x))
xvi)  Ix(P(x) A Vy(P(y)—>x=y))



Xvii) Ix3Ay(=(x=y)AP(x)AP(y))

xviii)  AxIyTz(-(x=y) A =(y=z)A =(x=2) A P(x) A P(y) AP(z))
Xix) IxIyTz(=(x=y) A =(y=z) A P(x) A P(y) AP(2))

xx) Ix(P(x,i(m)) AJy(P(x,y)A-(y=m)))

Viktig intermezzo
Vi behéver expandera vart begrepp av ekvivalens fér att innefatta well formed formulas, t.ex
=C(x) VS(x) < C(x) —S(x)

Metod: Godtyckligt utbyte. Om vi introducera ett nytt namn “n” fér ett godtyckligt objekt sa kan vi

visa att féljande dr en ekvivalens mellan satser

=C(n) \S(n) <> C(n) —=S(n)

Ldrdom: tva wffs dr FOL-ekvivalenta om vi, genom att ersdtta deras fria variabel med nya namn, far
tva FOL-ekvivalenta satser (”if in any possible circumstance the resulting sentences are satisfied by
the same objects”).

Vi kan visa (men fortfarande inte bevisa) att
Om P <> Qsd R(P) <R(Q)

t.ex Ux(-C(x) \S(x)) < -=C(n) \S(n) fér n godtycklig < C(n) —S(n) fér n godtycklig < Vx(C(x)
—5(x))

2. Anvand FOL-ekvivalenslagar (se kursmaterial) for att forvandla féljande satser till prenex

form (sect 11.7 boken)

i) VxP(x) v ¥y (R(y)AQ(y))
i) VxP(x) v ¥Vx (R(x)AQ(x))
i) VxP(x) v Yy (R(y)A3xQ(x))

iv) VxP(x) = Vy (R(y)A3xQ(x))

3. Oversitt satserna nedan till FOL medelst féljande symboler:
(i) Alla flitiga studenter har en krdvande larare
(ii) Nagra flitiga studenter har ingen kravande larare
(iii) Nagra flitiga studenter har endast krdvande larare

(iv) Ingen flitig student har endast krdvande larare



(v) Om nagon éar klasskamrat till Harry, ar han ocksa till Ron [Donkey sentence]

4. Harled med hjalp av Fitch

(i) P(a) fran VxP(a)

(ii) VxP(a) fran P(a)

(iii) P(a) fran 3xP(a)

(iv) VxP(x) AVx Q(x) fran Vx(P(x) AQ(x))

(v) Vx(P(x) AQ(x)) fran ¥YxP(x) AVx Q(x)

(vi) Ix(P(x) vQ(x)) fran IxP(x) v Ix Q(x)

(vii) IxP(x) v Ix Q(x) fran Ix(P(x) vQ(x))

(viii) Vx (P(a) v Q(x)) fran P(a) v VxQ(x)

(ix) 3x (P(a) A Q(x)) fran P(a) A IxQ(x)

(x) Ix=S(x) fran  Vx(C(x)<>(S(x)AM(x))) och  Ix-C(x)
(xi) -3IxS(x) fran  Vx-P(x)

(xii) IxC(x) fran  Vx3y(P(x)—>C(y)) och IxP(x)

5. Oversitt satserna nedan till FOL medelst féljande symboler
Konstantsymboler: h := Harry ; r := Ron ; he := Hermione ; s:= Severus, m:= den osynlighetsmantel
Funktionssymboler: i(x): = innehavaren av x
Predikatsymboler: S(x): x ar en student (pa Hogwarts),; K(x): x ar krdvande; F(x) : x ar flitig

Relationssymboler(2-stéilliga) := = :=identitet; L(x,y) := x ar ys larare ; C(x,y) := x ar klasskamrat med
y;  T(xy):=xtycker omy;

(i) Alla studenter har en kravande larare

(ii) Nagra flitiga studenter har ingen krdvande larare

(iii) Nagra flitiga studenter har endast krdvande larare

(iv) Ingen flitig student har endast krdavande larare

(v) Om nagon ar klasskamrat till Harry, dr han/hon ocksa klasskamrat till Ron
(vi) Harry ar den enda innehavaren av osynlighetsmanteln

(vii) Hermione har minst tva klasskamrater

(viii) Hermione har hogst fyra klasskamrater

(ix) Nagra klasskamrater till Ron tycker inte om varandra

(x) Alla klasskamrater tycker om varandra [C(x,y) ar symetrisk: C(x,y) -> C(y,x)]



(xi) Minst tva klasskamrater tycker om sin larare



