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~ = Forra gangen introducerade Vi kvantifikatorer och variabler
ﬁ'\—;

= VI har darmed infort samtliga symboler i FOL

0 Brannande fragor:
1. Vilka satser med kvantifikatorer ar logiska sanningar?
ilka argument innehallande kvantifikatorer ar giltiga?




Avsritt 101 Tautologier ocrl Kvaritfieririg

— ﬂepetera begreppen 'ﬁu‘lﬁlf -tautolog konsekvens och tautolog . B
- —ekvivalens

= Vi har sett att dessa begrepp ar tillampbara pa satser utan
kvantifikatorer

= Ar de aven tillampbara pa satser med kvantifikatorer?

= Syar: J fF a2, men dermastetillamy
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- = En sats som innehaller kvantifikatorer kan vara en tautologi, dvs,
- logiskt sann-enbart i kraft av meningen hos konnektiven

= Exempel: Vx Cube(x) v —Vx Cube(x)
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= Satsen har formen P v —P och ar darfor en tautologi
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---——!ﬂ%‘anvaﬁda'denﬂam'emd"for att identifiera en stor mar
sannlngar som innehaller kvantifikatorer

= Exempel: Betrakta foljande tautologi:
(A— B) > (-B > —=A)

Ersatt A med 3y (P(y) v R(Y))
Ersatt B med VX (P(x) A Q(X))
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Hade du kunnat se att detta ar logiskt sant utan tautologimetodens
hjalp?



_ﬂ—emnﬁfde*-Behandiansom'a‘[Umara satser dels de satser
ar atomara dels alla delsatser som borjar med en kvantifikator

= Resultatet kallas for satsens sanningsfunktionella form (eng. truth-
functional form)

= Qriginalsatsen ar en tautologi om dess sanningsfunktionella form ar en
tautologi
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- YX(Cube(x) —-Small(x))
VX—(Cube(x) —> Small(x))
dxCube(x) v Ix—=Cube(x)
dxCube(x) v —3IxCube(x) —
dxCube(x) — Cube(a)

Cube(a) » IxCube(x)

IxCube(x) — (IxCube(x) v JyDodec(y))

S EyTet(y) » VzSmall(z)) —> VzSmall(z)

(d) i VxSl (X)) =5 et(d) vV = VS

Avgor huruvida ovanstaende ar (a) tautologier, (b) logiska sanningar,
men inte tautologier eller (c) varken (a) eller (b).
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BEakiafioljanterargument Avyerurtyvicasar YUl [LET s (*)
tautelogiskt giltigt, (& 0gis {:men inte tautologiskt giltigt
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Cube(a) A Cube(b)
Small(a) A Large(b)
Ax(Cube(x) A Small(x)) A Ix(Cube(x) A Large(x))

AxCube(x) — IxSmall(x)
—3IxSmall(x) i

—3ySmall(y) e
dx—Cube(x)
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. Hlttllls har Vi framst—bekantat 0SS med begreppen Ioglsk
= sanningrochrkonsekvens i termer av tautologier och
tautologisk konsekvens.

= Tyvarr kommer vi inte sa langt med dessa begrepp inom
forsta ordningens logik.
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logjisicl sanniriger 0ch Konsaikvarnsar sorr 0aror Konrnakiivear,
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~ meningen hos de ingaende namnen, funktionssymbolernaech™

predlkaten (forutorﬁ"dentite‘f)’. —
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= Om vi kan identifiera en sats | FOL som en logisk sanning utan att vi
vet meningen hos namnen och predikaten (andra an identitet) sa sager
vi att satsen ar FO giltig. —-

= PBetrakta foljande:

e(b) A b =c) > Cube(c)
(Small(b) A SameSize(b, c)) —> Small(c)
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~ = /| kan se detta genom‘aﬁ"e"r'satta‘predikaten | vart block- sprak med
“ " nonsenspredikat.

vxBilifjonga(x, x)

VxUIk(x) — Ulk(b) - —
(Ulk(b) A b = c) — Ulk(c)

(Rulk(b) A Bilifjonga(b, c)) — Rulk(c)
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prealRaten (forutomic |deﬂt|tet) : —

= Kom ihag att alla tautologier ar FO giltiga och att alla FO
giltiga satser ar logiska sanningar. Detsamma galler for
konsekvens.




