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= Vi'sade ait predikaten och namnen kan variera mellan olika FOL

e ———

= /i ska nu titta pa nagra sprakliga element som ar gemensamma for alla
FOL

” N

= De Booleska konnektiven svarar mot orden "och’, "eller” och “det ar

inte fallet att” (efter den brittiske logikern George Boole)




= /i kan negera satsen pa foljande satt:
—Hemma(john)

= Denna sats uttrycker att John inte ar hemma ...

iller: Om P ar en sats i FOL, saé




TRUE FALSE I——

En literal ar en sats som ar antingen atomar eller negationen av en "
atomar sats
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att satta en

= Omvi h.ak_tr tva satser kan vi alltid bilda en ny sats genom
. konjunktionssymbol mellan dem. Exempelvis:

Hemma(john) A Hemma(mary)

T

=  Satsen uttrycker att John &r hemma och Mary arhemma

R .
*De satser som, forbinds.med konjunktionssymibelen kallas konjunkie

e A ————




w"’qm—'ﬁ'gsspra" K kmaT_R" njunktlonen mellan namn: *Jo
p—— Mary ar hemma”.

Oversattning: Hemma(john) A Hemma(mary)

hnoch

= | vardagssprak kan vi satta konjunktionen mellan verb: "John halkade =
och foll”.

Oversattning: Halkade(john) A Foll(john)




= = TRUE - .
TRUE FALSE FALSE e —
FALSE TRUE FALSE

En konjunktion ar sann om och endast om bada konjunkterna ar sanna.



= Om Vi har tva satMammy sats genom att satta en
_g-dmuﬁkiieﬂssymbel mellan dem:

Hemma(john) v Hemma(mary)

T

= Satsen uttrycker att John ar hemma eller Mary arhemma

= De satser som forbinds med disjunktionssymbolen kallas disjunkter



4—_¢=-_M_kg,n uttrycka den exklusiva innebérden av “eller” pa foljande satt:

(Hemma(john) v Hemma(mary)) A —(Hemma(john) A Hemma(mary))

Satsen sager att John eller Mary ar hemma men att.detinte ar sa att
bada ar hemma ("antingen John eller Mary ar hemma®)

——————

nu aven uttrycka “varken ... eller’

ﬁ(Herﬁma(john) v Hemma(mary))

Satsen sager att varken John eller Mary ar hemma



= = TRUE - .
TRUE FALSE TRUE e —
FALSE TRUE TRUE

En disjunktion ar falsk om och endast om bada disjunkterna ar falska
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Max ar hemma eller Clair ar hemma och Carl ar glad

= | FOL undviker vi den typen av (syntaktisk) mangtydighet med hjalp av
parenteser:

Betydelse 1: Hemma(max) v (Hemma(clair) A Glad(carl))
Betydelse 2: (Hemma(max) v Hemma(clair)) A Glad(carl)

= _Parenteser anvands ocksa vid negation for att indikera vad det &r som “‘

eras ’ —ﬂ*

—Hemma(clair) A Hemma(max)
betyder nagot annat an

—(Hemma(clair) A Hemma(max))
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=  DeMorgans lagar
—(P A Q) sager samma sak som =P v — Q

—(P v Q) sager samma sak som —P A = Q —

= Exempel

—Hemma(max) v —Hemma(john)
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= FOL-satsen ska ha samma sanningsvarde som originalsatsen under
alla omstandigheter

= Dessutom: Vi foredrar oversattningar som bibehaller originalsatsens e
struktur

= Exempel:

—Hemma(clair) v —=Hemma(max)
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= De—BooIeska konnektlven—ar-sannmgsfunktlonella sannln.gsvardet hos
kenjunktion/disjunktion/negation ar en funktion av delsatsernas
sanningsyvarden
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=  Om vi vet sanningsvardet hos P och sanningsvardet hos Q, sa vet vi
ocksa sanningsvardet hos

P

ogisk konsekvens
logisk ekvivalens
logisk sanning
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- = [ ogiska sanningar: satser'sem inte kan vara falska
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= Exempel: a = a ar en logisk sanning

= En sats ar logiskt mojlig om dess sanning inte kan uteslutas pa rent

logiska grunder
S| si | ﬁ=

\r'det logiskt majligt for ett objekt att intevara identi

att fardas snabbare an ljuset?



g —En sats—ar @giS, —mOJllg—om det finns en mojlig situation ("varld)i=
~- vilken satsen ar sann.” ~ ©

—¢=—‘—'°En-sats-af‘log|skt nodvandig om satsen ar sann I alla mojliga
situationer (“varldar”)

= Finns det nagon saker metod for att ta reda pa om en sats ar logiskt
mojlig/nédvandig?

E Programmet Tarski’'s World ger en metod for att avgora om en sats ar
mojlig genom att skapa en enkel varld bestaende av olika block“
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- = ©Omen sats armojlig i Tarski's World ar den ocksa logisktmojlig:
~ omvanda galler deck inte i allmanhet ——
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= Om en sats befinns vara nodvandigt sann med hjalp av
sanningstabellen ar den ocksa logiskt nodvandig. Det omvanda galler

dock inte I allmanhet

= Exempel: a = a ar en logisk sanning (den ar nédvandigt sann), men inte

en tautologi. Samma sak galler for ex. i(l__falrger(a,b) A Larger(b, a)). i
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= Metoden gar ut pa att se om en sats ar sann oberoende av hur man
tilldelar sanningsvarden till de atomara delsatserna

= En sadan sats sags vara en tautologi e

= Metoden gas igenom steg for steg pa sidorna 96-100 i kursboken




—‘UrTS'tTUera en sannmgsiﬁbeﬂaf@r-satsen | .  —
-i=="-="‘(‘6ube('a)-v—Cube(a)) v Cube(b)

Tautologi?

= Qvning
Konstruera en sanningstabell for satsen
2(a) A Cube(h)) v —Cube(c)
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. = Entautolegi-haralltid bara sanningsvardet T (TRUE) | kolumnen under
Sitt-huvudkennektiv

= Lat S vara en sats innehallande n olika atoméara satser. Hur manga —
rader har sanningstabellen for S?

Tmat@att av-\nsa—att en sats ar Ioglskt nodvandig: bevisa satsen uta
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= TvA satser ar Ioglskt'ekvwaienta om och endast om det har samma

~ sanningsyvarden.i.alla situationer

= Tva satser ar tautologt ekvivalenta om och endast om de ar logiskt
ekvivalenta i kraft av meningen hos de ingaende konnektiven

= Ovning (De Morgans lag)
Visa att —(A A B) och —A v —B ar tautologt ekvivalenta

era: Om tva satser ar tautologt ekwvalenta sa a;_gle.gg@é — —
Lo \ gnpterallmanhet (se sidan

= Exempel: a = b A Cube(a) ar logiskt ekvivalent med a = b A Cube(b)
utan att satserna ar tautologt ekvivalenta.
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P a"_r en tautolog kons‘kvens.av Q om och endast om \ varje rad | ——
,__samnmgstabellen dar Q ar sann ocksa ar en rad dar P. ar sann
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Ovning: Visa med sanningstabell att A v B ar en tautolog konsekvens av
AnB

Varje tautolog konsekvens ar ocksa en logisk konsekvens. Men det
omvanda galler inte i1 allmanhet
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Exempel: a =c ar en logisk konsekvens av a = A b = ¢ utan vara en

log kensekvens e
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e premlsse dlgEniial 1 Qs .., Q,0m
OCIIET pvarerad | sannlngstabellen dar alla premlsserna ar

sanna ocksa ar en rad dar P ar sann

Ovning: Visa med sanningstabell att B ar en tautolog konsekvens av
premisserna A v B och —A



