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= Ytterligare krav pa ett perfekt sprak:

— | det perfekta spraket overensstammer satsens struktur med strukturen hos
den darmed uttryckta tanken -

— Det perfekta spraket ska vara tillrackligt kraftfullt for att kunna uttrycka alla
vetenskapliga sanningar

Vi ska definiera ett sprak som approximerar detta ideal
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Em_??-ﬂ.‘F‘éfSt‘itej'_Q;Qhr vi helt klara med sprakﬁes rlvmngen.— S

= FOL ar egentligen en sprakfamilj

= Spraken i FOL har:
— Samma grammatik
— Samma grundvokabular
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= Atomaéra satser | F@Bvara'r—”mot—enkla satser | vardagssprak sasom
_‘____Kvalle springer..,. Stina ar gift med Oskar”, ...

= Atomara satser uttrycker enkla sakforhallandet: att nagoenting har.en
viss egenskap eller att flera objekt star i en viss relation till varandra
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= Individkonstanter i FOL svarar mot namn i vanligt sprak
——r . _

= |bland sager vi helt enkelt “namn” istallet for “individkonstant™

= Exempel pa individkonstanter:
— Sma bokstaver (med eller utan index): a, b, ..., n,, N,,..
— Siffror: 1, 2, ...

— Vanliga namn eller andra teckenkombinationermed liten initialookstav:

— Ingen individkonstant far benamna mer an ett objekt iy
— Ett objekt kan ha mer an ett namn eller helt sakna namn
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F’realkatsymfio er ar_symboler som uttrycker en ege‘rﬁkapmos St
_:___Q_bJekt eller en relation mellan flera objekt

B

= |bland sager vi “predikat” istallet for “predikatsymbol”

= Exempel

| satsen “Kalle gillar Eva” svarar “gillar” mot en predikatsymbol i FOL.
Ordet "gillar” uttrycker en relation som bestar mellan de logiska
subjekten Kalle och Eva. De logiska subjekten kallas

ﬁﬁwtsymbolens argument. :
'ﬁ—
‘predlkats mbolsstallighet (eng. arity) ur manga argument.




= Vilken stallighet har verbet "ge”?
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= | FOL anvander vi ord eller andra teckenkombinaﬁoner med stor

begynnelsebokstav som predikatsymboler
T ——————




e Exempel

— Vi kan anvanda ordet Langre som en 2-stallig predikatsymbol for att
uttrycka relationen “langre an”

— Vi kan anvanda ordet Hemma som en 1-stallig predikatsymbol for att
uttrycka egenskapen att vara hemma

= Viktigt att tanka pa nar det galler predikatsymboler i FOL.:

mbolen

—

— Det maste alltid sta klart vilken stallighet predikatet har
\
arje predlkatsymbol maste tolkas som H%Ede enbestémﬂlgggﬁgﬁ
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= Nukan vi saga mer precist hur en atomar sats kanseut™

= En atomar satskan bildas genom att placera en n-stallig
predikatsymbol framfor n stycken konstantsymboler (dar n kan vara
vilket heltal som helst storre an 0)

= Konstantsymbolerna ska separeras av kommatecken och omges av
parenteser

el — d
ﬂa(max ttnyc . 'em

(uttrycker att Max ar. langre an John)

J

= En atomar sats har alltid ett bestamt sanningsvarde: sant eller falskt.
(Varfor?)
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- = |dentitetssymbolen “="ingari alla FOL och uttrycker aIItld |dent|tet
- mellan tva objekt-(OBS! Identitetssymbolen ar en logisk symbol).

= Notation: Vi skriver "max = john” (infixnotation) och inte "=(max, —
john)” (prefixnotation)

= | vilken ordning namnen i atomar sats forekommer ar ofta av betydelse. <I

X ar langre an John)
(uttrycker att John ar langre an Max)



= Olika forsta ordningens sprak skiljer sig med avseende pa vilka namn
och predikat de innehaller (dessa ar s.k. icke-logiska symboler, med
undantag for identitetssymbolen som ar en logisk symbol).

=  Qversattning (formalisering)

— Med fordefinierat FOL (se programmet Tarski” s \World)
— Med egendefinierat FOL

oversattning till egendefinierat FOL fi t oftaménganj!'gaﬁﬁ-" —
a tillva




Ovearzzlit rreringen “Pelle gar Fide il Lapz” il forsiz ordririeens sorais

.ﬂMﬁgﬂ -Defrmera=sprakeﬂ:1 pa foljande satt:

—_&—__Konslantsymb,oler peIIe lena

Predikatsymboler: GeFido (2-stallig)
Resultat: GeFido(pelle, lena)

= Losning 2: Definiera spraket L2 enligt foljande:
Konstantsymboler: pelle, lena, fido
Predikatsymboler: Ge (3-stallig)

Resultat: Ge(pelle, fido, lena)

mregel: Nar vi valjer predikatsymboler forsoker vi vara ekonomiska.
Vi foredrar alltsa sadana som ar relativt flexibla.
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,Aﬂﬁn‘-av-nam-e -prikat'kan ett forsta ora
= innehalla funktionssymboler
————

= En term ar nagonting som refererar till ett objekt

= |ndividkonstanter (hamn) ar termer

ionssymboler. gor det mojligt att bilda nya, komplexa termer, givet
mer. vi.reda -

far(john) kan anvandas for att beteckna Johns far




VIIKERNRAIVIC '
e ———ee

E— - ‘_—1—;‘ —
S— e
e

= Vilken individ betecknas av mor(far(john))?

= Vilken individ betecknas av far(mor(john))? —

OL skrivs funktioner med liten begynnelsebokstav for att skilja dem
B —




-——prems-som-ettﬂamn—foratt b1|da atomara satser - ——

Vad betyder Langre(far(max), max)?

= Att observera:

— Predikatsymboler kombineras med namn (konstantsymbeoler) for att bilda
atomara satser (vilka har ett sanningsvarde)

— Funktionssymboler kombineras med namn for att bilda nya termer (vilka
saknar ett sanningsvarde)

Langre(max, far(mor(john)))
(9 far(max, Langre(john, max))
(D) Hemma(far(far(far(john))))



p:x hor:

= Exempel: Vi kan introducera foljande 2-stalliga funktionssymboler:
summan(3, 5), produkten(3, 5)

= De flesta flerstalliga funktionssymboler ar av matematisk natur.

= Notation: Om vi behover ett FOL for att uttrycka addition, sa anvander

ﬂmalt +-tecknet och skriver 3+5 istallet.for summ‘a'&(?z 52: OSV. -

rvera. komplex term (uppbyggd med hjalp av
funktionssymboler) antas beteckna exakt ett objekt



Kapitel 2: De atomara satsernas
Jggik
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"= [dethar kapitlet studeras huvudsakligen logiska relationer mellan:
— atomara satser —
e — —

=  Argument pa Fitch-format (efter logikern Frederic Fitch)

Brad Pitt ar en bra skadespelare
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— Hur kan vi visa att en slutsats faktiskt foljer av.en mangd premisser?
f&
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= | ogikerns svar: genom att konstruera ett bevis

= \ad ar ett bevis?

= |ogikerns svar: ett bevis ar en foljd av satser dar varje sats ar antingen
ﬁmemiss eller.en logisk foljd av tidigare satser R~
Informellt bevisiarorma 3 St ngivna -

= | ett formellt bevis ar alla stegen i beviset angivna tillsammans med en
angivelse i enlighet med vilken logisk princip stegen kan berattigas
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~ = _Bevisregel: Om b = ¢ sa ar allt som ar sant om b ocksa sant om ¢

= Denna regel kallas traditionellt “indiscernibility of identicals”

——

= Vi kallar den identitetselimination. (Varfor?)

X% > (x-1)(x+1)



n:m B

aller termen n

P(m) resultatet av att byta ut nagra eller alla forekomster av n mot E
termen m i P(n)



4 ARRESAILIC)ELr

= Derspelaringen roll vilken avaE(i) el e =SS omuere kKo mmeriorsti
peviset sa lange som bada kemmer fore F e ,

—
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= Den andra regeln for identitet:
Vi kan nar som helst i ett bevis saga att n = n (dar n ar en term) —

‘kallarvividentitetsintroduktion
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= Ovning -
© Visa att  identitetsrelation ar symmetrisk genom att anta a = b som

premiss och visa b = a




