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~ = Forra gangen introducerade Vil kvantifikatorer och variabler
B

= Vi har darmed infort samtliga symboler i FOL

: Brannande fragor:
1. Vilka satser med kvantifikatorer ar logiska sanningar?
ilka argument innehallande kvantifikatorer ar giltiga?
A—— —
Vilka bevisregler ar

4. Hur kan viformalis




Ayt 10715 Tautologier ocr «varltieririg

- = Repetera begreppen: tautologi, tautolog konsekvens och tautolog
- “ekvivalens

= Vi har sett att dessa begrepp ar tillampbara pa satser utan
kvantifikatorer

= Ar de dven tillampbara pa satser med kvantifikatorer?

Svar: Ja, men de:mastertiliampas:mediorsiki
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= En sats som innehaller kvantifikatorer kan vara en tautologi, dvs.
: ~logiskt sann-enbart i kraft av meningen hos konnektiven

= Exempel: Vx Cube(x) v =Vx Cube(x)

e .oy e

= Satsen har formen P v —P och ar darfor en tautologi




Omyithaneniauiologiiochiersaiiende 55 AloMaraisaisen
szl ar, g2 2 reguliliat forifziraride ) eiuiolge)]

AllmanRpLnecips
rrizel Korrolesel

"~ = \/ikan'anvanda denna metod for att identifiera en stor
... sanningar som innehaller kvantifikatorer
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= Exempel: Betrakta foljande tautologi:
(A—>B)—> (=B > =A)

Ersatt A med 3y (P(y) v R(y))
Ersatt B med vx (P(x) A Q(x))

) = =3y (P(y) v R(y)))

Hade du kunnat se att detta ar logiskt sant utan tautologimetodens
hjalp?
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»-fﬂ’@rﬂﬁwde*-B@handia-som'ﬁtUmara satser dels de satser
... ar atomara, dels alla delsatser som borjar med en kvantifikator
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= Resultatet kallas for satsens sanningsfunktionella form (eng. truth-
functional form)

= Qriginalsatsen ar en tautologi om dess sanningsfunktionella form ar en
tautologi
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- YX(Cube(x) —-Small(x))
Vx=(Cube(x) — Small(x))
dxCube(x) v 3x—Cube(x)
dxCube(x) v —3IxCube(x) —
dxCube(x) — Cube(a)

Cube(a) —» IxCube(x)
dxCube(x) — (IxCube(x) v dyDodec(y))

Avgor huruvida ovanstaende ar (a) tautologier, (b) logiska sanningar,
men inte tautologier eller (c) varken (a) eller (b).
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Cdbé(a) A Cube(b)
Small(a) A Large(b)
Ax(Cube(x) A Small(x)) A Ix(Cube(x) A Large(x))

AxCube(x) — IxSmall(x)
—3IxSmall(x)

—3ySmall(y) -

dx—Cube(x)
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g Hlttllls har vi framstbekantat 0SS med begreppen Ioglsk
- sanning och-konsekvens i termer av tautologier och
tautologisk konsekvens.

= Tyvarr kommer vi inte sa langt med dessa begrepp inom
forsta ordningens logik.

Whover aven en metod for att avgere oglska‘%ﬂmngar_

r:,‘xsorr arkvantifikatorer och identitet
tande.
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e neningen hos de ingaende namnen, funktionssymbolerna oct
predikaten (forutomi |aent|té’t). -
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= Om vi kan identifiera en sats i FOL som en logisk sanning utan att vi
vet meningen hos namnen och predikaten (andra an identitet) sa sager
vi att satsen ar FO giltig. -

= Betrakta foljande:

e(b) A b =c) > Cube(c)
(Small(b) A SameSize(b, c)) —» Small(c)
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= Vikan se detta genom att ersétta predikaten i vart block- sprak med |
— non"‘sen’;preuﬂ(a‘t'—.

VvxBilifjonga(x, x)

vxUlk(x) — Ulk(b) =
(Ulk(b) A b = c) — Ulk(c)

(Rulk(b) A Bilifjonga(b, c)) — Rulk(c)
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katen (forutom identitet).
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= Kom ihag att alla tautologier ar FO giltiga och att alla FO
giltiga satser ar logiska sanningar. Detsamma galler for
konsekvens.




